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Medicina di precisione

Fornire interventi clinici alla persona giusta al momento giusto, in
base alla sua storia clinica e al suo stile di vita



Un esempio: Anna

« Donna, 49 anni
o Autopalpazione, nodo seno destro
« Visita senologica, familiarita per cancro al seno

« Mammografia, agobiopsia e istocitopatologico



Un esempio: Anna

« Donna, 49 anni
o Autopalpazione, nodo seno destro
« Visita senologica, familiarita per cancro al seno

« Mammografia, agobiopsia e istocitopatologico

Come posso assicurare che Anna
riceva il trattamento piu adatto?



Un esempio: Anna

« Donna, 49 anni
o Autopalpazione, nodo seno destro
« Visita senologica, familiarita per cancro al seno

« Mammografia, agobiopsia e istocitopatologico

A chi assomiglia?



Cerco le donne...
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49 ann
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...che fanno l'autopalpazione...
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Medicina di precisione

Per fornire interventi clinici alla persona giusta al momento giusto,
in base alla sua storia clinica e al suo stile di vita, devo poter
stratificare i pazienti in sottogruppi clinicamente omogenei




Fondazione el
... Compagnia Cdp
B B | diSanPaolo

CAEPhEUS

Convolutional AutoEncoder for Phenomapping in an Explainable
Unsupervised System




I dati: flussi sanitari amministrativi

e Servono a monitorare il funzionamento del SSN

« Documentano ricoveri, prestazioni ambulatoriali e di pronto soccorso,
attivita di assistenza domiciliare e in strutture residenziali

« Registrano procedure, diagnosi e farmaci



Anna: la sua storia clinica

Donna, 49 anni

[18/06/2019] 88.28 - Radiografia Del Piede E Della Caviglia
[18/06/2019] 040134013 - Paracetamolo 1g

[19/09/2025] 89770.CF7 - Visita Senologica

01/10/2025] 87.37.2 - Mammografia Monolaterale
(10/10/2025] 85.11.1 - Biopsia Eco-Guidata Della Mammella
(21/10/2025] 91.47.1 - Istocitopatologico Mammella




Anna: l'estrazione della sua storia clinica

Benra49anai

Re862842] 88.28 —Radiegratia Pel Piede E DellaCavigha
H8/806/2819] 040134013 —Paracetamololg

Ho4894/28251 89770.CF7 —\hsiHta-Senelogica

1828281 87.37.2 MammegratiaMenolaterale

R 8£28251 85.11.1 —BiepsieFEee—GuidataPellaMammells
P18 262581 91.47.1 —Isteeitspatelogice Mammela



La ricodifica attraverso approcci di Al

Embedding Matrix CMNN AuUloencoder

88.28

040134013

89770.CF7 —
87.37.2

85.11.1 |

91.47.1 o S—

Landi I., et al., Deep representation learning of electronic health records to



Siamo ora in uno spazio a n-dimensioni




Riduzione della dimensionalita

van der Maaten L., and Hinton G., Visualizing data using t-SNE, doi:10.5555/3058878.3058894
McInnes L., UMAP: Uniform Manifold Approximation and Projection for Dimension Reduction doi:10.48550/arXiv.1802.03426



Stratificazione in gruppi omogenei

McInnes L., et al., HDBSCAN: Hierarchical density based clustering. doi:10.21105/j0ss.00205



Interpretazione dal punto di vista clinico

Information XXX
Information XXX
Information XXX
Information XXX
Information XXX
Information XXX
Information XXX

Information XXX

Riberio MT., et al., "Why Should I Trust You?": Explaining the Predictions of Any Classifier, doi:10.1145/2939672.2939778



I dati: flussi sanitari amministrativi

. 5 anni (2019 - 2824) %

¢ 130,928 individui (0-90+ anni) @ ah
¢ 1,315,903 prestazioni TO4



CAEPhEUS: la stratificazione ottenuta
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Colloqui psicologici, per eta
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Diverse traiettorie in gravidanza
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Accessi impropri al Pronto Soccorso
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Ugolini C. et al., Reorganizing territorial healthcare to avoid inappropriate ED visits: does the
spread of Community Health Centers make Walk-in-Clinics redundant?, doi:10.1186/s12913-020-05648-x



Anna?

89770.CF7 - Visita Senologica

87.37.2 - Mammografia Monolaterale

85.11.1 - Biopsia Eco-Guidata Della Mammella
91.47.1 - Istocitopatologico Mammella

89.07 - Consulto Interdisciplinare
174.2 - Tumori Maligni Del Quadrante Supero-Interno
85.22 - Quadrantectomia Della Mammella
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