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outline

• introduzione

• sistema per la categorizzazione delle lesioni di origine 

violenta vs. non violenta

- raccolta dati

- risultati sperimentali

• riconoscimento della violenza reiterata e ottimizzazione del 

sistema
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perché cercare lesioni di origine violenta?
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perché cercare lesioni di origine violenta?

• gli accessi in pronto soccorso sono predittori di femminicidio

- sebbene non tutte le donne che si presentano con lesioni di origine 

violenta diventino vittime di femminicidio, è frequente che chi subisce 

questo tragico epilogo abbia avuto precedenti accessi al Pronto 

Soccorso
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obiettivi

• progettazione e sviluppo di un sistema di analisi automatica 

dei referti di Pronto Soccorso per 

1. rilevare referti contenenti lesioni di origine violenta (da applicare 

ai record che man mano sono prodotti nei PS)

2. individuazione di record violenti per caratterizzare 

quantitativamente, nello storico delle strutture sanitarie (ma anche 

nel complesso della struttura sanitaria, per esempio, piemontese) il 

fenomeno della sotto-rilevazione.
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raccolta e analisi dei dati
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raccolta dati

• 153k records provenienti dal progetto SINIACA-IDB (2015-

2018) ricevuti dall'Istituto Superiore di Sanità; 

• 369k records ricevuti dall'AO Mauriziano di Torino relativi agli 

anni 2015﹣2024 (I semestre).
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i dati 

"60090": {

"gender": "F",

"age": "29",

"violence": "0",

"triage_note": "Rif aggressione al proprio domicilio 

da ex compagno.Rif di averle messo mani in 

faccia.Presente rossore zigomo sx.VCO racconta l 

accaduto.Nega dolori",

"entrance_visit": "Lucida, deambula autonomamente.  

Riferisce lieve algia oculare sin, zigomo sin e 

cervicale.  Escoriazioni lineari zigomo sin con segni di 

graffi.  Dolorabilità alla palpazione epispinosa colonna 

cervicale, normale motilità del collo.  Normale 

oculomozione.  Non algie in altre sedi  ",

"discharge_advice": "collare cervicale per una 

settimana (vedi foglio informativo)\nse dolore 

paracetamolo/codeina 1 co al massimo ogni 8 ore, per 4-5 

giorni\nevitare sforzi fisici per una settimana. \nSi 

invia segnalazione in procura per aggressione reiterata. 

\n"

}
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violenza per genere e classi di età
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distribuzione per età
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record violenti su tutta la popolazioneclassi di età
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distribuzione per età
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record violenti F record violenti M



violenza per genere e perpetratore
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distribuzione per perpetratore
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record violenti su tutta la popolazione

perpetratori
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distribuzione per perpetratore

• poche classi spiegano il 50% dei 

casi di violenza su donne:

- EX_SPOUSE_PARTNER (4.1%)

- KNOWNPERSON_FRIEND (20.3%)

- RELATIVE (9.0%)

- SPOUSE_PARTNER (16.3%)
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perpetratori di violenza... 
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perpetratori vittime F (%) vittime M (%)

EX_SPOUSE_PARTNER 4,08 1,00

KNOWNPERSON_FRIEND 20,26 17,84

OTHER_RELATIONSHIP 17,64 17,08

RELATIVE 9,04 2,83

SELF 0,87 0,61

SPOUSE_PARTNER 16,33 2,22

THIEF 4,96 3,60

UNKNOWN_PERSON 14,58 33,23

UNSPECIFIED_RELATIONSHIP 12,24 21,59

x 8

x 3

x 4

x 0.4

x 0.6



progettazione, sviluppo e test

del sistema di categorizzazione



il contesto scientifico
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contesto scientifico e tecnico

• Cambiamento di paradigmi, con l'effetto che i meccanismi di feature 

selection tipici del machine learning classico sono stati assorbiti in 

dispositivi di calcolo come il meccanismo dell'attenzione (Vaswani et 

al., 2017), che sono direttamente disponibili ai sistemi a livello di 

architettura (Hahn and Oleynik, 2020). 

- l'architettura tipica è quella delle Transformers Networks (Devlin et al., 

2018): si tratta di reti addestrate utilizzando enormi quantità di testo, 

nell'ordine di centinaia di miliardi di token. 
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lack of data

• sebbene esistano alcuni set di dati (EHR data sets ), come i2b2 

(Uzuner et al., 2011) e MIMIC (Johnson et al., 2016, 2018), questi 

sono largamente insufficienti ad addestrare modelli specificamente su 

dati medici e clinici.

• per superare tali limitazioni, generalmente si utilizzano embedding 

addestrati su linguaggio generale e adattati sul dominio medico

(Hahn and Oleynik, 2020). 

- il dominio medico è generalmente afflitto da una forma di sparsità e 

dispersione dei corpora disponibili. 
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privacy

• i dataset medici disponibili sono insufficienti, principalmente a causa delle 

politiche di protezione della privacy (Friedman et al., 2013) 

• la indisponibilità su larga scala di corpora clinici anonimizzati costituisce un 

problema serio per i sistemi di NLP nello sfruttare completamente le architetture 

oggi disponibili.

• sebbene siano stati proposti vari correttivi,

- per esempio approcci basati su transfer learning e domain adaptation al fine di 

specializzare sul dominio medico modelli pre-addestrati, e 

- basati su federated learning per gestire i problemi di privacy (Cheng et al., 2020), 

restano molti problemi aperti per garantire un accesso ai dati equo, sicuro ed etico.
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task

• categorizzazione dei record di PS come contenenti lesioni di origine 

violenta o non violenta

22

"60090": {

"gender": "F",

"age": "29",

"violence": "0",

"triage_note": "Rif aggressione al proprio domicilio da ex 

compagno.Rif di averle messo mani in faccia.Presente rossore zigomo 

sx.VCO racconta l accaduto.Nega dolori",

"entrance_visit": "Lucida, deambula autonomamente.  Riferisce lieve 

algia oculare sin, zigomo sin e cervicale.  Escoriazioni lineari zigomo 

sin con segni di graffi.  Dolorabilità alla palpazione epispinosa 

colonna cervicale, normale motilità del collo.  Normale oculomozione.  

Non algie in altre sedi  ",

"discharge_advice": "collare cervicale per una settimana (vedi foglio 

informativo)\nse dolore paracetamolo/codeina 1 co al massimo ogni 8 ore, 

per 4-5 giorni\nevitare sforzi fisici per una settimana. \nSi invia 

segnalazione in procura per aggressione reiterata. \n"

}

V

NV
?
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architettura del sistema
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analisi
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 TOT

num. referti 35577 37319 30982 37906 42213 27512 34648 40440 48409 34396 369402

violenti (F) 95 90 97 63 67 52 55 63 57 47 686

violenti (M) 100 105 100 102 174 140 160 159 162 104 1306

dati provenienti da AO Mauriziano 
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analisi
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 TOT

num. referti 35577 37319 30982 37906 42213 27512 34648 40440 48409 34396 369402

violenti (F) 95 90 97 63 67 52 55 63 57 47 686

violenti (M) 100 105 100 102 174 140 160 159 162 104 1306

dati provenienti da AO Mauriziano 

violenti (F) % 0.003 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.002

violenti (M)% 0.003 0.003 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.004
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risultati
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classificazione

experiment train test size class ratio folds acc. P (NV/V) R (NV/V) F1 (NV/V)

BERT-COMP-
CV3EP

ISS+MAU MAU 8950 0.8 NV (0.4MAU + 0.4ISS) 10 0.97 0.99 / 0.93 0.98 / 0.94 0.98 / 0.93
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risultati
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detection

experiment train size class ratio test size predicted P (V)

BERT-COMP-CV3EP ISS+MAU 9226 0.8 NV (0.4MAU + 0.4ISS) MAU 359436 2086 0.96

classificazione

experiment train test size class ratio folds acc. P (NV/V) R (NV/V) F1 (NV/V)

BERT-COMP-
CV3EP

ISS+MAU MAU 8950 0.8 NV (0.4MAU + 0.4ISS) 10 0.97 0.99 / 0.93 0.98 / 0.94 0.98 / 0.93
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Proceedings of the 2025 IEEE International 

Conference on Metrology for eXtended 

Reality, Artificial Intelligence and Neural 

Engineering, October 22-24, 2025.  

Ancona, Italy
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praemónitus, praemúnitus ?

• il sistema riconosce anche la violenza psicologica

- "Rif. litigio (senza alcuna violenza) col marito, la p.te è molto spaventata"

- "riferisce di subire violenza psicologica in ambito lavorativo"

- "rif di essere stata insultata dal marito nega maltrattamenti fisici"

• sebbene in prevalenza tali episodi non abbiano prodotto lesioni 

(per lo più escluse nel campo della clinical narrative), tali eventi 

hanno determinato l'accesso in PS
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prossimi passi: federated learning

• per riconoscere casi di violenza reiterata, mascherati con accessi a 

strutture diverse 

• per addestrare modelli predittivi e di supporto clinico senza la necessità 

di trasferire o centralizzare i dati sensibili delle pazienti

- ogni struttura sanitaria può contribuire al miglioramento degli algoritmi 

mantenendo i propri dati all’interno dei sistemi locali, preservando così la 

riservatezza e la conformità normativa

• per creare una rete collaborativa tra ospedali, centri di ricerca e laboratori, 

dove le conoscenze acquisite da ciascuna realtà vengono condivise sotto forma 

di parametri del modello e non di informazioni personali
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prossimi passi: federated learning

33

credit: https://medium.com/

https://medium.com/@luaburak/the-future-of-ai-collaboration-why-cross-silo-federated-learning-is-a-game-changer-f61563e028ab
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prossimi passi: ottimizzazione

• ottimizzazione modelli e sviluppo di un sistema che possa 

essere eseguito su macchine non dedicate

- meccanismo di computazione residente, che consenta di non fare 

uscire i dati dalle strutture sanitarie.
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grazie per l'attenzione
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