NIVERSITA
DI TORINO

uturismo e macchine.
Una simbiosi sorprendente

ARTIFICIAE.
MACCHINE €

FLAVIO BONIFACIO, CEO Metis Ricerche
(UTURISMO

7 Novembre 2025
09:00 - 14:00

Aula B3, Campus Einaudi
Lungo Dora Siena, 100, Torino

Art by Suburbanphotos



eSADABI

v/ 2017 - ARCHIVIAZIONE, DISSEMINAZIONE E RIUSO DEI DATI: A
CHE PUNTO SIAMO?

v' 2019 - ANALISI DEI DATI: COSA SERVE ALLE IMPRESE, COSA SERVE
ALLA PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

v'2020 - TRA INFORMATICA, STATISTICA, SCIENZE SOCIALI ED
ECONOMICHE CHE STRADA HA PRESO LA SCIENZA DEI DATI?

v 2021 - L'ANALISI DEI DATI AL TEMPO DEL CORONAVIRUS

MASTER ADABI

SADABI



Una delle domande che mi pongo quando penso all'lA e: che cosa
implica I'lA per il nostro presente, ma, soprattutto, per il nostro
futuro?

Come possiamo disegnarci questo futuro? Saremo noi a controllare
gli algoritmi dell’lA o saranno loro a controllare noi? Ma cosa diavolo
sta dietro a quell’acronimo (in due parole semplicisticamente
“Intelligenza Artificiale”)?

Quale rapporto dobbiamo avere con questo nuovo strumento? Ma e
poi proprio solo uno strumento?

E, infine, la domanda delle domande: ci possiamo fidare?

In questo convegno cominciamo a porci queste domande. lo non
cerchero risposte. Con qualche esempio, partendo da lontano e da un
altro Universo cerchero di darvi qualche stimolo per riflettere.
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Futurismo e macchine
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| futuristi hanno avuto la concezione netta e chiara che l'epoca
nostra, I'epoca della grande industria, della grande citta operaia,
della vita intensa e tumultuosa doveva avere nuove forme di arte,
di filosofia, di costume di linguaggio: hanno avuto questa
concezione nettamente rivoluzionaria, assolutamente marxista,
qguando i socialisti non si occupavano neppure lontanamente di
simile questione]...]. | futuristi, nel loro campo, nel campo della
cultura, sono rivoluzionari.[Gramsci, citato da Salaris,p.90]

...Le citta russe, per l'ultima festa di Maggio, furono decorate da
pittori futuristi. | treni di Lenin furono dipinti all’esterno con
dinamiche forme colorate molto simili a quelle di Boccioni, di Balla,
di Russolo. Questo onora Lenin e ci rallegra come una vittoria
nostra. Tutti | futurismi del mondo sono figli del Futurismo Italiano.
[Marnetti, Salaris, pp.89-90]
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La pubblicita
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Fortunato Depero, 1933
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Fortunato Depero, 1918

Mostra antologica “Depero Futurista”
Torino, Palazzo Bricherasio, 2004
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Fortunato Depero
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Marcello Nizzoli, 1925
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Il movimento
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Dinamismo di forme e luci nello
spazio, Gino Severini,1913-1916
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Ragazza che corre sul balcone,
Giacomo Balla, 1912
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Espansione Dinamica + velocita,
Giacomo Balla 1913
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Din-Don. Omaggio a
Giacomo Balla,
Piero Dorazio, 1966
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L'architettura
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Noi dobbiamo inventare e rifabbricare la citta
furturista simile ad un immenso cantiere
tumultuante, agile, mobile, dinamico in ogni sua
parte, e la casa futurista simile a una macchina

gigantesca.[Sant’Elia, Salaris, p.53]
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Funzione architettonica HO3,
Pannaggi,1925-1926
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Citta Nuova, Sant’Elia,
prima del 1916
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Fulmine compositore,
Depero, 1933
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La musica
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LUIGI RUSSOLO

FUTURISTA

L’Arte
dei rumori

EDIZIONI FUTURISTE DI “ POESIA,,
LUIGI RUSSOLO CORSO VENEZIA, 61 - MILANO
1916
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BINAEEY, FANIRFERE. WAEE AR RAEL WAE  WEREN LEW w1

Bisogna rompere questo cerchio ristretto di suoni
puri e conquistare la varieta infinita dei suoni-rumori.

Ognuno riconoscerd d'altronde che ogni snono porta con sé
un viluppo di sensazioni gid note e sciupate, che predispongono
I"ascaltatore alla noia, malgrado gli sforzi di tutti i musicisti no-
vatori. Noi futuristi abbiamo tutti prefondamente amato e gu-
stato le armonie dei grandi maestri. Beethoven e Wagner ci han-
no squassato i nervi e il coore per molti anni. Ora ne giamo saxi
e godiamo molto pit nel combinare idealmente dei
rumori di tram, 0i motori a scoppio, 0i carrozze
e di folle vocianti, che nel riudire, per esempio,
I'< Eroica» o la « Pastorale ».
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Gli strumenti della musica dei

intonarumori:

Ululatori, crepitatori, stropicciatori,

ronzatori, gorgogliatori, sibilatori.

rumori, gli

scoppiatori,
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Le macchine
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'asse attorno al quale ruotava l'ideologia del
futurismo era il mito della macchina, che da una
parte rivelava un entusiasmo talvolta acritico per le
conquiste della modernita, dall’altra pero esprimeva
I'empito prometeico della nuova scuola: |la macchina
era un prolungamento delluomo, ne accresceva le
potenzialita e dunque rappresentava il simbolo
stesso del desiderio senza limiti.[Salaris, p. 16]
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Moto con sidecar

ESADABI

MASTER ADABI

31



ESADABI

L'aereo
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Al mito della macchina presto si sostitui
quello  dellaereoplano, stimolato dai
successi ottenuti nelle prime trasvolate
dall’aereonautica italiana che alimentavano
I'immaginario collettivo [Salaris, p. 32]
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Macchi-Gastoldi M.C.72
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Dottori, 1941
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La cucina
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Una dotazione di strumenti scientifici in cucina:
ozonizzatori..., elettrolizzatori..., mulini colloidali...,
apparecchi di distillazione a pressione ordinaria e
nel vuoto, autoclavi centrifughe, dializzatori. L'uso
di questi apparecchi dovra essere scientifico,
evitando di far cuocere le vivande in pentole a
pressione di vapore, il che provoca la distruzione di
sostanze attive...[Marinetti, Fillia, p.34]
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Il Santopalato lancera tra breve il suo preciso programma tecnico...

| futuristi dichiarandosi contro la pastasciutta e indicando nuovi sviluppi
della cucina italiana, non seguono soltanto il lato importante del
risparmio nazionale, ma intendono rinnovare il gusto e le abitudini degli
italiani. Non si tratta cioé semplicemente di supplire |a pasta con il riso, o
di preferire un piatto ad un altro, ma di inventare nuove vivande, Vi
furono nella vita pratica delluomo tali modificazioni meccaniche e
scientifiche da poter arrivare anche ad un perfezionamento cuciniario...

...Dove c’e del prodigioso e che forse e sfuggito anche a Marconi, € nella
possibilita di realizzare, per mezzo della radio, la diffusione di onde
nutrienti...[Marinetti, Fillia, p.85]

Trattoria del Santopalato era in Via Vanchiglia, 2, dove ora c’e la Trattoria
Toscana
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Un innamorato timido desidera esprimere ad una donna
bella e intelligente | suoi sentimenti, la invita a cena, terrazza
di un grande albergo e le fa servire il pranzo-dichiarazione-
d’amore. Ci sono diverse portate:

Videsidero: antipasto compost di elementi diversi ...
Carnadorata: un grande piatto fatto con lucido specchio...
Viamerocosi:piccoli tubi di pastafrolla ripieni..

Superpassione: una torta di pasta dolce molto compatta...
Questanottedame: Un arancio molto maturo chiuso in un piu
grande peperone svuotato e incastrato in uno spesso
zabaione al ginepro salato da pezzetti d’ostrica e gocce
d’acqua di mare.[Marinetti, Fillia, p. 196]

39



&SADABI

Marinetti, 1921
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L'intelligenza artificiale: esempi
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“...I calcolatori impiegati dopo la seconda guerra
mondiale apparivano al grande pubblico gia come
macchine pensanti, per cui sia gli scienziati sia la
gente comune iniziarono a pensare alla possibilita,
e alle conseguenze, di intelligenze artificiali,
termine introdotto nel 1956 da un ingegnere,
esperto in computer, del MIT, John McCarthy”.

[Asimov, p. 883]
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| componenti dell’intelligenza artificiale

La figura illustra la complessita dell lA come campo di applicazione
multidisciplinare integrante varie tecnologie e discipline: Machine Learning
(ML), Deep Learning (DL), Generative Al, Large Language Models (LLMs),
and Natural Language Processing (NLP). Le aree sovrapposte illustrano come
questi elementi sono tra loro interconnessi e insieme cooperano nello
sviluppo dei moderni sistemi di intelligenza artificiale.[Alfredo Roccato,
www.alfredoroccato.it)

‘ML (DL A gy

Generativa\

RICERCEHE
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4 Al Overview ®-p

Il dipinto mostrato nell'imma- ﬂ

gine € "Dinamismo di forme .
e luce nello spazio" dell'arti-

sta futurista italiano Gino Se-
verini. ¢

1916 con la tecnica dell'olio su tela.

e |'opera é stata realizzata tra il 1913 e il

&
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Face detector

import skimage as ski

import matplotlib.pyplot as plt
from matplotlib import patches

# Load the troined file from the module root.
trained_file = ski.data.lbp_frontal_face_cascade_filename()

# Initialize the detector cascade.
detector = ski.feature.Cascade(trained file)

img = ski.data.astronaut()

detected = detector.detect_multi_scale(
img=img, scale_factor=1.2, step_ratio=1, min_size=(6@, @), max_size=(123, 123)

)

fig, ax = plt.subplots()
ax.imshow(img, cmap="gray')

for patch in detected:
ax. axes. add_patch(
patches.Rectangle(
(patch['c'], patch['r']),
patch[ "width'],
patch[ *height'],
fill-False,
color="r",
linewidth=2,
)
)

plt.show()

100

200 A

300

400

https://scikit-image.org/docs/0.25.x/auto_examples/applications/plot_face detection.html
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+ @ Lo
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Face detection using a cascade classifier

This computer vision example shows how to detect faces on an image using object detection framework based on machine learning.

First, you will need an xml file, from which the trained data can be read. The framework works with files, trained using Multi-block Local Binary Patterns Features (See MEB-LEF)
and Gentle Adaboost with attentional cascade. So, the detection framework will also work with xml files from OpenCV. There you can find files that were trained to detect cat
faces, profile faces and other things. But if you want to detect frontal faces, the respective file is already included in scikit-image.

Mext you will have to specify the parameters for the detect multi scale function. Here you can find the meaning of each of them.

First one is =cale_ratio . To find all faces, the algonthm does the search on multiple scales, This is done by changing the size of searching window. The smallest window
size Is the size of window that was used in training. This size is specified in the xml file with trained parameters. The scale_ratio parameter specifies by which ratio the
search window is increased on each step. If you increase this parameter, the search time decreases and the accuracy decreases. So, faces on some scales can be not detected.

step ratio specifies the step of sliding window that is used to search for faces on each scale of the image. If this parameter is equal to one, then all the possible locations
are searched. If the parameter is greater than cne, for example, two, the window will be moved by two pixels and not all of the possible locations will be searched for faces. By
increasing this parameter we can reduce the working time of the algorithm, but the accuracy will also be decreased.

min_size isthe minimum size of search window during the scale search. max_size specifies the maximum size of the window. If you know the size of faces on the images
that you want to search, you should specify these parameters as precisely as possible, because you can avoid doing expensive computations and possibly decrease the
amount of false detections. You can save a lot of time by increasing the min_size parameter, because the majority of time is spent on searching on the smallest scales.

min_neighbor_number and intersection_score_threshold parameters are made to cluster the excessive detections of the same face and to filter out false detections.
True faces usually have a lot of detections around them and false ones usually have single detection. First algorithm searches for clusters: two rectangle detections are placed
in the same cluster if the intersection score between them is larger then intersection score threshold . The intersection score is computed using the eguation
{intersection area) / (small rectangle ratio). The described intersection criteria was chosen over intersection over union to avoid a comer case when small rectangle inside of a
big one has small intersection score. Then each cluster is thresholded using min_neighbor number parameter which leaves the clusters that have a same or bigger number
of detections in them.

You should also take into account that false detections are inevitable and if you want to have a really precise detector, you will have to train it yourself using OpenCV train

cascade utility.
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Non sempre il linguaggio comune risulta essere
anche il piu semplice per risolvere problemi. Si
prenda in considerazione il seguente esempio.
La risoluzione del problema riportato e
facilitata dall” uso di una formalizzazione che
consente di applicare regole note (quelle
dell’algebra) in guisa di meccanismi.




Nonno, padre e figlio vengono presentati a Franco, un amico
di famiglia. Burloni come sono, cominciano col dire che la
somma delle loro tre eta e uguale al triplo del numero che si
ottiene sottraendo al quintuplo della somma aumentata di 5,
il quintuplo della somma diminuita di 5. Senza specificare
quale dei tre sia il nome di ciascuno di loro, continuano
dicendo che il triplo dell’ eta di Sandro e uguale all’ eta di
Gino sommata al quadruplo dell’ eta di Mario e che il doppio
dell’ eta di Mario e uguale all’ eta di Sandro piu quella di
Gino. Davvero una bella confusione, ma Franco non si perde
d’ animo e ricostruisce nomi ed eta di tutti e tre. Quali sono i
nomi e le eta dei tre burloni?
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N = Eta del nonno
P = Eta del padre
F = Eta del figlio
G = Eta di Gino

M = Eta di Mario
S = Eta di Sandro

(1) N+P+F=3[5(N+P+F+5)-5(N+P+F-5)]
(2) 35=G+4M
(3) 2M=S+G

ESADABI MASTER ADABI




ESADABI

N+P+F=3(5N+5P+5F+25-5N-5P-5F+25)
N+P+F=3 * 50 = 150

Sara:
150-M=S+G

e dalla (3):
150-M=2M
150=3M
150/3=M
50=M

Sempre dalla (3):
100=S+G e
G=100-S

Dalla (2):
35=100-S+200
45=300
S=300/4

S=75

Infine:
G=150-125
G=25

ESADABI MASTER ADABI
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Soluzione: G=25; M=50; S=75

Gino ha 25 anni, Mario ne ha 50 e Sandro ne ha 75.

ESADABI MASTER ADABI
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Problema risolto con Al
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Sistema da risolvere
Hai:

(1) $+G+M =150
(2) 35=G+4M
(3) 2M=5+G

Risoluzione del sistema

Sostituiamo da (3):
S+G=2M=G=2M - 5§
Sostituiamo G in (1):
S+ (2M - S)+ M =150 = 3M = 150 = M = 50
Ora:
G=2-50—-58=100-5
Sostituiamo M = 50 e G = 100 — S'in (2):

35 =G +4M = (100 — 5) +4-50 = (100 — 5+ 200) =300 — S = 35+ 85 =300 =45 =300= 5 =175

Quindi:
« S=175
« M =50

+ G=100—-75=25
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Come hai fatto a risolvere il sistema?

Certo — ecco i passaggi, tutti algebrici.
Parto dal sistema:

38— G+4M (1)
M = S+G (2)
S+G+M =150 (3)

1. Isolo (7 da (2):

2. Sostituisco questo G in (1)
3§ = (2M —S)+4M =6M - § = 45 =6M = 25 =3M = M =2S.
3. Calcolo (G in funzione di S:

G=2M—-85=2(35)-5=35-5=38.

=

4. Uso la somma (3):

S+M+G=8+35+45=25=-150 = S =75

Ricavo gli altri:
M=2.-75=50, G=3%-T75=25

Controlle rapido:

+ 75+ 50+ 25 = 150, N
* 35=1225=G+4M = 25 + 200,

« 2M =100=5+G =75+ 25. 4

ESADABI
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1.

In che mode hai eseguito i calcoli aritmetici?

Breve e trasparente:

Ho lavorato in esatto, usando frazioni, cosi da evitare arrotondamenti.

Ho fatto i conti a mano passo-passo (niente calcolatrice).

Dettaglio dei passaggi aritmetici:

Dalla frase iniziale
5(+5)—5(T—5)=5T+25— (6T —25) =57 +25 - 5T +25=50-T=3-50 =
150.

Dal sistema ho ricavato M = %S eG = 35.

Somma: S+ M+ G =5+ %S—F%S—?S.

Quindi 25 = 150 = § = 1 = 75.

M =2.75.

Prima divido per 3: 75/3 = 25. Poi moltiplico per 2: 25 - 2 = 50.

La =

5. G=3-15=75/3 =25

Controlli:

Somma: 75 + 50 + 25 = 125 + 25 = 150.
35 =375 = 225

G+ 4M = 25 +4 .50 = 25 + 200 = 225.
2M = 2 .50 = 100.

S5+ G =175+ 25 =100

Tutto in chiaro, senza calcoli "nascosti”.

ESADABI
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Che cosa significa lavorare "in esatto”?

“Lavorare in esatto” significa fare | conti senza approssimazioni numeriche: usare interi e frazioni (o simboli)

invece di decimali troncati/arrotondati.
Perché & utile:

+ Zero errore di arrotondamento. | risultati restano perfettamente corretti fino alla fine.
+ Passaggi piu chiari. Le relazioni restano algebriche (es. M = %S} e si vede subito come variano le
quantita.

+ Controlli facili. Verifiche come 358 = (G + 4M tornano identiche, senza "99,999..." vs “100".

Esempio rapido
Approssimato: % - T5 == 0,6667 - 75 = 50,0025 — poi arrotondi a 50.

In esatto: % - 7h = 2—:5 — 150

3 — 50 (nessuna approssimazione).

Quando basta I'approssimazione?

* |n problemi numerici dove serve una stima (misure fisiche, statistiche, percentuali su grandi numeri).
* Ma per equazioni e problemi di logica/algebra, lavorare in esatto evita errori e rende la soluzione

pulita.
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Come hai fatto a generare i processi logici che hanno portato ai
risultati? Per quanto ne so, un LLM non "ragiona®, fornisce solo risposte
plausibili su basi probabilistiche in base al contesto della domanda.

Ragionato per 175

Ottima domanda. In breve: si, un LLM “predice token”, ma questo puo implementare procedure logiche utili
—specie in problemi ben strutturati come un sistema lineare. Ecco come ho lavorato qui:

1. Parsing — formalizzazione
Ho trasformato il testo in variabili ed equazioni: S, G, M per Sandro, Gino, Mario; T" per la somma.
Questo & uno schema appreso: “testo con vincoli” - “sistema di equazioni”.

2. Vincolo numerico forte
La prima frase da T = 150. Vincoli cosi rigidi restringono moltissimo lo spazio delle “risposte
plausibili: molte diventano impossibili. Questo aiuta un modello probabilistico a convergere su passi
corretti.

3. Pattern algebrici appresi
Uso trasformazioni standard (sostituzione, somma, differenze). Non "penso” come un umano, ma ho
appreso sequenze di passaggi che, applicate a strutture come queste, implementano un algoritmo di
soluzione.

4. Calcolo "in esatto”
Frazioni (es. M = 2S5, G = 15) — niente arrotondamenti — meno biforcazioni “plausibili ma
sbagliate”.

5. Verifiche di coerenza
Ricontrollo tutte le equazioni e i vincoli semantici (et3 positive e ordinate: nonno > padre > figlio).
Questo riduce ulteriormente le risposte che “suonano bene” ma non tornano.

6. Niente strumenti esterni
Qui non ho usato calcolatrici o codice: solo trasformazioni simboliche apprese. (Quando serve, posso
anche usare strumenti esterni per calcoli, ma non in questo caso.)

In sintesi: un LLM non “ragiona” come una mente umana, ma la predizione di prossimi token pud realizzare
procedure deterministiche (pattern di soluzione) quando il problema ha struttura chiara, vincoli forti e
spazio delle soluzioni piccolo. & cosi che si arriva a p. ¥ qgi logici coerenti e al risultato corretto.

ESADABI MASTER ADABI
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Il seguente esempio mostra in che modo la formalizzazione matematica semplifica il procedimento
di soluzione dei problemi. Ho scelto allo scopo un gioco matematico proposto nella rubrica dei
passatempi di un quotidiano torinese.

Si pone il seguente problema: nonno, padre e figlio vengono presentati a Franco, un amico di
famiglia. Burloni come sono, cominciano col dire che la somma delle loro tre eta e uguale al triplo
del numero che si ottiene sottraendo al quintuplo della somma aumentata di 5, il quintuplo della
somma diminuita di 5. Senza specificare quale dei tre sia il nome di ciascuno di loro, continuano
dicendo che il triplo dell’eta di Sandro e uguale all’eta di Gino sommata al quadruplo dell’eta di
Mario e che il doppio dell’eta di Mario & uguale all’eta di Sandro piu quella di Gino. Davvero una
bella confusione, ma Franco non si perde d' animo e ricostruisce nomi ed eta di tutti e tre. Quali
sono i nomi e le ete dei tre burloni?.[DE TOFFOLI, LA STAMPA, Domenica 3 Febbraio 1991, p.27].
Cominciamo ad assegnare simboli piu maneggevoli ai dati del problema:

N = Eta del nonno

P = Eta del padre

F = Eta del figlio

G = Eta di Gino

M = Eta di Mario

S = Eta di Sandro

[Bonifacio, paper non pubblicato]
Anno 1991
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Bonifacio, 1996, p. 73

ESADABI 3 MASTER ADABI ‘




Bonifacio, 2010, p. 143]
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Conclusioni

Preparando queste slide mi sono reso conto che non bisogna
aver paura dell’intelligenza artificiale. Limportante e non farsi
cavalcare dall’intelligenza artificiale, bensi cavalcarla.

Mentre scrivo queste righe mi sembra pero che questo
consiglio sia inutile: ormai tutti gli addetti ai lavori cavalcano
I'intelligenza artificiale non sempre perché essa e utile, anzi
molto spesso non lo €, ma perché e di moda.

Concludo allora con un punto interrogativo: sanno poi tutti cosa
cavalcano?

Grazie per la pazienza
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